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CIENCIASFORESTALES
Programa de Unidad de Aprendizaje
Con enfoque en Competencias Profesionales Integrales
. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAIJE
1. Nombre de la Unidad de Aprendizaje 2. Clave
Experimentacion Forestal DEF19
3. Unidad Académica:
Facultad de Ciencias Forestales
4. Programa Académico: 5. Nivel
Ingenieria en Ciencias Forestales Superior
6. Area de Formacién
Disciplinar
7. Academia
Ciencias Bésicas
8. Modalidad
Obligatorias X Curso Presencial X
Optativas Curso-taller No presencial
Taller Mixta
Seminario

Laboratorio, Practica de campo

Practica profesional

Estancia académica

9. Pre-requisitos

Analisis numérico
Introduccion a la Estadistica




10. Horas tedricas Horas Practicas Horas de estudio Total de horas Valor en créditos
independiente

2 2 1 5 5

11. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

Dr. José Rodolfo Goche Télles

12. Fecha de elaboracion Fecha de Modificacion Fecha de Aprobaciéon

08/02/2016 D/MM/AAAA D/MM/AAAA

Il. DATOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

13. Presentacion

El curso de Experimentacién Forestal, pretende mostrar a los estudiantes de las Ciencias Forestales, los disefios para comparar dos 0 mas tratamientos, por
lo que se desarrollard en el primer madulo, una breve explicacién de los conceptos basicos sobre experimentacion, para posteriormente, realizar el analisis de
varianza del Disefio completamente al azar y Disefio de bloques completos al azar. En el segundo madulo, se realizara el andlisis de varianza del Disefio de
cuadro latino y disefio factorial 2. En un tercer médulo se realizara el analisis de varianza para la regresion lineal simple y regresion lineal multiple.

Un aspecto fundamental del disefio de experimentos es decidir cuales pruebas o tratamientos se van a realizar y cuantas repeticiones de cada uno se
requieren, de manera que se obtenga la maxima informacion al minimo costo posible. El arreglo formado por los diferentes tratamientos que seran corridos,
incluyendo las repeticiones, recibe el nombre de matriz de disefio o sélo disefio.

Existen muchos disefios experimentales para estudiar la gran diversidad de problemas o situaciones que ocurren en la practica. Esta cantidad de disefios
hace necesario saber como elegir el mas adecuado para una situacion dada y, por ende, es preciso conocer cémo es que se clasifican los disefios de acuerdo
con su objetivo y su alcance.

Los cinco aspectos que mas influyen en la seleccién de un disefio experimental, en el sentido de que cuando cambian por lo general nos llevan a cambiar de
disefio, son: 1. El objetivo del experimento, 2. El nGmero de factores a estudiar, 3. El nimero de niveles que se prueban en cada factor, 4. Los efectos que
interesa investigar (relacion factores-respuesta) y el 5. El costo del experimento, tiempo y precision deseada.

14. Competencias profesionales integrales a desarrollar en el estudiante

Comunicacion: Elaboran fichas analiticas de contenidos especializados y realizan exposiciones tematicas

Competencias Ciudadania: Interviene en situaciones menos estructuradas y de creciente complejidad, donde la toma de decisiones implica
Genéricas asumir una postura ética.

Pensamiento critico: Sintetizan las partes, cualidades, las multiples relaciones, propiedades y componentes de un problema




Competencias
Profesionales

Manejo Forestal: Fomenta el trabajo en equipo para la discusion, analisis y comprensidn de los conceptos basicos relacionados
con el potencial de los ecosistemas forestales.

Propdsito General del
curso

Fortalecer el aprendizaje y la aplicacién de los diferentes disefios experimentales, aplicados en la investigacion forestal, mediante
la elaboracion e interpretacion de los andlisis de varianza respectivos.

15. Articulacion de los Ejes

Durante la unidad de aprendizaje se busca articular el eje de investigacion, ética y medio ambiente, mediante el establecimiento de diferentes disefios de
experimentos y su andlisis a través del analisis de varianza respectivo, por otro lado, la ética mediante la supervision de la toma de informacién que se haga
con métodos apropiados y que reporten las fuentes bibliograficas consultadas, y el ambiente mediante el uso apropiado de los resultados obtenidos.

16. Desarrollo del Curso

Modulo 1

Conceptos bdsicos y disefio completamente al azar y en bloques

Propdsito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

El estudiante reconocerd la
importancia de la
experimentacion forestal, en
el establecimiento y disefio de
experimentos al azar y por
bloques, que le permitan
obtener informacién confiable
derivado de la investigacion
forestal. Realizara y analizara
los diferentes analisis de
varianza, asi como su
interpretacion de  manera
manual y con paquetes
estadisticos.

Identificar los conceptos
bésicos de
experimentacion forestal.

Analisis de un articulo donde se
presenten conceptos bésicos y la
importancia de la experimentacion
forestal

Investigacion

bibliogréfica, reporte
escrito de lo
investigado

Material bibliogréafico, paginas
web

Identificar cuando usar el
disefio completamente al
azar, definir las hipotesis
y realizar e interpretar su
ANOVA.

Documento donde desarrollen un
ejemplo del disefio completamente al
azar

Investigacion
bibliografica, toma de
datos, andlisis de
datos.

Bibliografia, equipo de
cémputo, base de datos.

Identificar cuando usar el
disefio de bloques al
azar, definir las hipétesis
y realizar e interpretar su
ANOVA.

Ejercicio completo de un disefio de
bloques al azar

Investigacion
bibliografica, toma de
datos, andlisis de
datos.

Bibliografia, equipo de
cémputo, base de datos.

Médulo 2

Realizacidn e interpretacidon de los disefos cuadro latino y factorial 2k




Propésito de aprendizaje

Contenidos de
Aprendizaje

Producto de aprendizaje

Estrategias

Recursos y materiales
didacticos

El estudiante reconocera la | Identificar cuando usar el | Documento donde desarrollen un | Investigacion Bibliografia, equipo de

importancia de aplicar un | disefio en cuadro latino, | ejemplo del disefio en cuadro latino bibliogréfica, toma de | cémputo, base de datos.

disefio en cuadro latino vy | definir las hipétesis y datos, analisis de

factorial 2%, que le permitan | realizar e interpretar su datos.

obtener informacion confiable | ANOVA.

derivado de la investigacion | Identificar cuando usar el | Ejercicio completo de un disefio | Investigacion Bibliografia, equipo de

forestal. Realizara y analizara | disefio factorial 2%, definir | factorial 2 bibliografica, toma de | cdmputo, base de datos.

los diferentes andlisis de | las hipétesis y realizar e datos, analisis de

varianza, asi como su | interpretar su ANOVA. datos.

interpretacion de manera

manual y con paguetes

estadisticos.

Modulo 3 Analisis de varianza de la regresidn lineal y regresion multiple

Propdsito de aprendizaje Contenidos de Producto de aprendizaje Estrategias Recursos y materiales
Aprendizaje didacticos

El estudiante reconocera la | Identificar cuando usar la | Documento donde desarrollen un | Investigacion Bibliografia, equipo de

importancia de aplicar un | regresion lineal, definir | elemplo de anova de la regresion | bibliogréfica, toma de | cédmputo, base de datos.

andlisis de regresion lineal | las hipétesis y realizar e | lineal simple datos, analisis de

simple y regresion multiple, | interpretar su ANOVA. datos.

que le permitan obtener | Identificar cuando usar la | Ejercicio completo del andlisis de | Investigacion Bibliografia, equipo de

informacion confiable | regresion lineal multiple, | regresién miltiple bibliogréfica, toma de | cédmputo, base de datos.

derivado de la investigacion | definir las hipétesis y datos, analisis de

forestal. Realizara y analizara | realizar e interpretar su datos.

los diferentes andlisis de
varianza, asi como su
interpretacion de manera
manual y con paquetes
estadisticos

ANOVA.

17. Evaluacion del desempeifio:




Evidencia (s) de Criterios de desempeiio Ambito(s) de aplicacién Porcentaje
desempeiio
a) Reportes de practica En cada evidencia de desempefio se evaluara: En la toma de decisiones basado | Conocimiento: 50%
b) Tareas impresas y | Conocimiento. - expresado en términos de las areas | en el andlisis de informacion | Habilidades y destrezas 35%
digitales de formacion. objetiva Actitudes y valores 15%
c) Reportes de andlisis de | Habilidades y destrezas. - son acciones que
datos en Excel permiten adaptarse a diferentes escenarios).
d) Exposiciones orales Actitudes y valores. - se expresa en términos de
conductas. Las actitudes son el reflejo de los valores
que posee una persona, los valores que podremos
evaluar son la responsabilidad, la honestidad, el
respeto y la tolerancia (Mediante coevaluaciones)
18. Criterios de evaluacion:
Criterio Valor

Evaluacion formativa

Se realizard una evaluacion al término de cada maédulo, incluyendo las actividades realizadas durante el periodo, asi como,

una evaluacion escrita. Valor 60 %

Evaluacion sumativa

Se registrara al término de cada uno de los mddulos, mediante reportes de practicas y tareas. Valor 25 %

Autoevaluacion

Se reportara una evaluacion al finalizar cada uno de los médulos, valor 5%

Coevaluacion

Cada estudiante, reportara una evaluacion de sus compafieros de equipo, en cada uno de los trabajos realizados, valor 5%

Heteroevaluacion

El profesor evaluara a los estudiantes durante las exposiciones y trabajo en equipo, y emitird una calificacién al final de cada

modulo, valor 5%

Sumatoria de Criterios

100%

19. Acreditacion

La acreditacion de la unidad de aprendizaje esta alineada a lo establecido en la normativa de la Facultad de Ciencias Forestales. Es necesario aprobar con un
minimo de 6.0. El estudiante que haya obtenido en los examenes parciales un promedio minimo de 8.5 (ocho punto cinco) y 80 % de asistencias, quedara
exento de presentar examen ordinario, lo puede presentar si asi lo desea, con el objeto de mejorar su calificacién

20. Fuentes de informacion




Basicas

1. Gutiérrez-Pulido, H., R. de la Vara-Salazar. 2008. Andlisis y disefios de experimentos. 2da edicion. McGraw-Hill.
México, D. F. 504 p.

2. Kuehl R. O. 2001. Disefio de Experimentos. 2da edicion. Thomson-Learning. México, D. F. 666 p.
3. Montgomery C. D. 2004. Disefio y Analisis de Experimentos. Segunda edicion. Limusa Wiley. México, D. F. 692 p.

4. Pefa D. 2010. Regresion y Disefio de Experimentos. Edit. Alianza Editorial. Espafia. 744 p.

Complementarias

. Badii, M.H, J. Castillo, M. Rodriguez, A. Wong & P. Villalpando. 2007. Disefios experimentales e investigacion cientifica.

InnOvaciOnes de NegOciOs 4(2): 283—330. Disponible en: http://www.web.facpya.uanl.mx/rev_in/Revistas/4.2/A5.pdf

Garcia, A. Noriega, J.L. Cortizo, J.M. Sierra, A. Higuera. 2010. Disefio de experimentos y su aplicacién en la investigacion
de la prediccion del desgaste de recubrimientos Ni-Cr-B-Si. XVIII Congreso Nacional de Ingenieria Mecanica. Disponible
en: http://www.uclm.es/actividades/2010/CongresolM/pdf/cdarticulos/232.pdf

. Ruiz-Ramirez, J. 2010. Eficiencia relativa y calidad de los experimentos de fertilizacion en el cultivo de cafia de azucar.

Terra Latinoamericana. 28(2):149-154 Disponible en: http://www.scielo.org.mx/pdf/tl/v28n2/v28n2a6.pdf

. Medina V., P. D.; A. M. Lopez R. 2011. Analisis critico del disefio factorial 2k sobre casos aplicados. Scientia Et Technica,

XV11(47):101-106. Disponible en: http://www.redalyc.org/pdf/849/84921327018.pdf

Arriaza B. M. 2006. Guia préctica de analisis de datos. Junta de Andalucia. Consereria de Innovacion, Ciencia y Empresa.
Instituto de Investigacién y Formacidn Agraria y Pesquera. Disponible en:
http://www.um.es/impaz/AGP1213/guia_practica_de analisis de datos.pdf

21. Perfil del docente que imparte esta unidad de aprendizaje

Con experiencia en aprendizaje por competencias, con actitud proactiva, manejo de software para analisis de datos, con posgrado, experiencia en

investigacién
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